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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Программа «Электрические машины» предназначена для подготовки к вступительным испытаниям абитуриентов, поступающих на сокращенный срок обучения по специальности 6-05-0812-04 «Энергетическое обеспечение сельского хозяйства».
Перечень специальностей среднего специального образования, соответствующих специальностям образовательной программы бакалавриата или непрерывной образовательной программы высшего образования, для получения высшего образования в сокращенный срок, определяются постановлением Министерства образования Республики Беларусь от 01.11.2022 № 412 «О получении высшего образования в сокращенный срок».
СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА
1. Машины постоянного тока
Устройство и принцип действия машин постоянного тока. Обмотки машин постоянного тока. Расчет обмоточных данных и построение развернутой схемы петлевых и волновых обмоток. ЭДС обмотки якоря машины постоянного тока. Уравнения ЭДС генератора и двигателя постоянного тока. Электромагнитный момент машины постоянного тока. Расчет потерь и коэффициента полезного действия. Пуск и регулирование частоты вращения двигателей постоянного тока. Расчеты параметров машины постоянного тока: подводимой, электромагнитной и полезной мощности, момента, тока якоря, числа пар полюсов, частоты вращения, напряжения, магнитного потока, тока возбуждения, сопротивления обмотки якоря.
2. Синхронные машины
Устройство и принцип действия синхронных машин. Расчет обмоточных данных и построение развернутой схемы трехфазной обмотки машины переменного тока. Уравнение равновесия ЭДС, векторные диаграммы ЭДС и намагничивающих сил неявнополюсной и явнополюсной синхронной машины. Расчеты параметров синхронной машины: продольного и поперечного сопротивлений, напряжения, момента, частоты вращения, коэффициента полезного действия, тока, нагрузочного угла, основной  ЭДС, обмоточного коэффициента, числа витков обмотки, частоты тока, подводимой, электромагнитной и полезной мощностей, магнитного потока.  Параллельная работа синхронного генератора с сетью. Уменьшение потерь в питающей линии за счет компенсации реактивной мощности при применении синхронных машин.
3. Асинхронные машины
Устройство асинхронных машин. Рабочий процесс асинхронного двигателя. Определение параметров схемы замещения. Расчет потерь, коэффициента полезного действия, подводимой, электромагнитной и полезной мощности асинхронного двигателя. Момент и механическая характеристика асинхронной машины. Расчеты числа полюсов, частоты тока, частоты вращения, напряжения, тока, коэффициента мощности, скольжения асинхронного двигателя.
4. Трансформаторы
Устройство и принцип действия трансформаторов. Расчет напряжений, токов обмоток, коэффициента трансформации. Схема замещения и расчет ее параметров. Определение потерь, коэффициента полезного действия и мощности трансформатора. Расчет мощности короткого замыкания и холостого хода, тока холостого хода и напряжения короткого замыкания. Трехфазный трансформатор: схемы и группы соединения обмоток. Параллельная работа трансформаторов, условия включения. Определение уравнительного тока и суммарной нагрузки при параллельной работе трансформаторов.
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КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ ВСТУПИТЕЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ
знаний абитуриентов на вступительных испытаниях (письменно)

по учебной дисциплине «Электрические машины»
Экзаменационный вариант письменного испытания содержит
10 заданий различного уровня сложности.

Каждое задание определенного уровня оценивается баллами в соответствии с показателями (критериями) оценки теоретической и практической подготовленности абитуриентов (с учетом характера допущенных ошибок), указанными в таблице 1, и уровня сложности выполнения задания, приведенного в таблице 2.

Таблица 1 – Показатели (критерии) оценки результатов выполнения каждого задания на вступительном испытании по дисциплине

	Баллы
	Содержание показателя (критерия)

	1

(один)
	Узнавание отдельных объектов изучения программного учебного материала (основных расчетных соотношений для определения параметров и характеристик электрических машин и трансформаторов, схем соединения их обмоток). 
Отсутствие деятельности по применению интеллектуальных знаний для решения поставленных задач.

	2

(два)
	Различение объектов изучения программного учебного материала (основных расчетных соотношений для определения параметров и характеристик электрических машин и трансформаторов, схем соединения их обмоток). 

Неумение применять знания при определении параметров электрических машин и трансформаторов, вычерчивании схем обмоток.

	3

(три)
	Определение параметров электрических машин и трансформаторов (токов, напряжений, электродвижущих сил обмоток,  моментов, потерь, коэффициента полезного действия и других), вычерчивание схем обмоток электрических машин с существенными ошибками.

	4

(четыре)
	Определение параметров электрических машин и трансформаторов (токов, напряжений, электродвижущих сил обмоток,  моментов, потерь, коэффициента полезного действия и других), вычерчивание схем обмоток электрических машин с единичными существенными ошибками.

	5

(пять)
	Определение параметров электрических машин и трансформаторов (токов, напряжений, электродвижущих сил обмоток,  моментов, потерь, коэффициента полезного действия и других), вычерчивание схем обмоток  электрических машин с осознанным воспроизведением большей части программного учебного материала с несущественными ошибками.

	6

(шесть)
	Определение параметров электрических машин и трансформаторов (токов, напряжений, электродвижущих сил обмоток,  моментов, потерь, коэффициента полезного действия и других), вычерчивание схем обмоток электрических машин с полным осознанным воспроизведением большей части программного учебного материала с несущественными ошибками.

	7

(семь)
	Прочное знание и полностью осознанное воспроизведение большей части программного учебного материала при определении параметров электрических машин и трансформаторов (токов, напряжений, электродвижущих сил обмоток,  моментов, потерь, коэффициента полезного действия и других) и вычерчивании схем обмоток электрических машин. Наличие единичных несущественных ошибок.

	8

(восемь)
	Полное, прочное, глубокое знание и осознанное применение программного учебного материала и его применение при определении параметров электрических машин и трансформаторов (токов, напряжений, электродвижущих сил обмоток,  моментов, потерь, коэффициента полезного действия и других) и вычерчивании схем обмоток электрических машин. Наличие единичных несущественных ошибок.

	9

(девять)
	Полное, прочное, глубокое, системное знание программного учебного материала и его применение при определении параметров электрических машин и трансформаторов (токов, напряжений, электродвижущих сил обмоток,  моментов, потерь, коэффициента полезного действия и других) и вычерчивании схем обмоток электрических машин. 

Оперативное применение учебного материала как на основе правил и предписаний, так и на основе поиска новых знаний, способов решения задач, наличие действий и операций творческого характера при выполнении заданий.

	10 
(десять)
	Свободное оперирование программным учебным материалом различной степени сложности (объясняет сущность физических процессов в электрических машинах и трансформаторах, их эксплуатационные свойства, знает их схемы).

Проявление гибкости в применении знаний, демонстрация рациональных способов решения задач (вычерчивает принципиальные схемы, рассчитывает все параметры электрических машин и трансформаторов).


Таблица 2 – Шкала для определения максимального количества баллов за выполнение каждого задания с учетом его сложности

	Номер уровня
	Номер задания

(i)
	Коэффициент весомости, учитывающий сложность выполнения задания (ki)

	I
	1
	0,85

	
	2
	0,85

	
	3
	0,85

	II
	4
	1,0

	
	5
	1,0

	
	6
	1,0

	
	7
	1,0

	III
	8
	1,10

	
	9
	1,10

	IV
	10
	1,25


Итоговая отметка определяется по формуле:
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 – итоговая отметка в баллах по дисциплине;
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 – балл, полученный за выполнение соответствующего i-го задания;
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 – коэффициент весомости, учитывающий сложность выполнения соответствующего i-го задания.
Итоговая отметка 
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 округляется до целых по правилам арифметики.
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